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Regionale Warmenetze: Zukunftder

dezentralen Energieversorgung im
landlichen Raum?

Nach seiner Grindung im Jahr 2001 konnte sich das Institut fir
angewandtes Stoffstrommanagement (Ifas) nicht nur als feste Grage
in der Forschungslandschaft von Rheinland-Pfalz etablieren, sondem
hat sich einen Namen und Anerkennung in der gesamten Bundesre-
publik erarbeitet.
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Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) HOCHSCHULE TRIER
Umwelt-Campus Birkenfeld

Internet: http:/Avww.stoffstrom.org Umwelt macht Karriere.
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Potenziale erkennen!

. 100% Warme aus Biogas, Holz, Solarthermle
= 100% Strom aus Photovoltaik und KWK
= 100% Effizienz als Ziel

v

SUANEE NN

Warmertckgewinnung

Klimatisierung Uber Erdwarme und Solar (Adsorption)
Regenwassernutzung (Zisternen, Mulden, Rigolen, Teiche)
Passiv und Null-Energie Studentenwohnheime,
Campus als Biotop (standortgerechte Pflanzen nachhaltige Pflege)
Null Abwasser und Rohstoffriickgewinnung (geplant)

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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- Auszug bezulglich des Warmesektors -

Treibhausgase sollen gegentiber dem Basisjahr 1990 sinken:
= bis 2020 um 40% * bis 2040 um 70%
= bis 2030 um 55%, = bis 2050 um 80 bis95 %

= Der Primarenergieverbrauch soll bis zum Jahr 2020 um 20 % und bis
2050 um 50 % sinken.

= In Gebauden soll gegeniber 2008 der Warmebedarf bis 2020 um 20 %
reduziert werden und bis 2050 der Priméarenergiebedarf um 80 %.

= Erneuerbare Energien sollen bis 2020 einen Anteil von 18 %, bis 2030
von 30 % und bis 2040 von 45 % und 2050 von 60 % am
Bruttoendenergieverbrauch erreichen.

» Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur soll auf 2° C gegenuber
dem vorindustriellen Niveau begrenzt werden!

» Im Koalitionsvertrag der Bundesregierung fallt der Begriff
= Warme -> 10 mal und
= Strom - 30 mal.

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



E ; e U
I fa Institut fir angewandtes 2
Stoffstrommanagement

Mein 6 gt dhe i< O PR :
‘ olocT, jecles rt -
& a fleSlg It (& Wed'e(e WBCh.STum.' S R - ey

rmms%e teir,
oass ec S.(r\ in
OﬂehEh wmoew 2

) umwelt-CLampus Birkenteld
Internet: http:/Avww.stoffstrom.org Umwelt macht Karriere.

Quelle: SFV.de
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»Upfront-Investition™:

;:-;‘.:rl,.r / 300 Mrd € Maximale Zinslast bei 2%:
f ; 6 Mrd € .
100 2013 Niveau
/m;;} e 1 der Energiekosten
—_— Py S~ ilgung der
— R o, .
f{-"mé‘re n, _,.En&; "W ¢ 4 Upfront-Investition
. ) | 4 [/ e e e

Jahrlicher 50 T Bleay S Plus
Investitionsaufwand ... =5, - ) - "'951‘;'{,;" “W
40 Mrd. €/a Investitionen “'=-=_____%_%_ nﬂa‘-‘f&qﬁf‘%
Quelle: IWES, Geschaftsmodell Energiewende | ’

10 20 30 [yl

= Transformation der Energieversorgung tber 30 Jahre - 1.200 Mrd. Investition €
= Fur gleiches Energiepreisniveau ist Vorfinanzierung von 300 Mrd. notwendig

= Break-Even nach ca.15 Jahren erreicht (600 Mrd. €)

= Tilgung der Vorfinanzierung aus Priméarenergieeinsparungen

= Kosten-Nutzen-Bilanzierung gegentiber einem Referenzszenario

= = Intelligente Finanzierungsmodelle entwickeln!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Studien: Deutschland 100 % Erneuerbar

=  Strom und Warme = Strom, Warme, Mobilitat
= FHG ISE, Nov. 2012 = FHG ISE, Nov. 2013
Z Fraunhofer Z Fraunhofer

ISE ISE

FRAUNHOFER-INSTITUT FUR SOLARE ENERGIESYSTEME,1SE f ... | FRAUNHOFERINSTITUT FUR SOLARE ENERGIESYSTEME ISE

100 % ERNEUERBARE ENERGIEN FUR ENERGIESYSTEM DEUTSCHLAND 2050

STROM UND WARME IN DEUTSCHLAND

Sektor- und Energietrageriibergreifende, modellbasierte,
ganzheitliche Untersuchung zur langfristigen Reduktion energie-

bedingter CO,-Emissionen durch Energieeffizienz und den Einsatz

Erneuerbarer Energien

= regenerativer Energiemix = regenerativer Energiemix

= inklusive Speicher, Netze = inklusive Speicher, Netze

= keine Importe / Exporte = 80-85 %

= 100 % EE Emissionsminderung

> Jahreskosten 120 Mrd. € » Jahreskosten 173 Mrd. €
Quelle > aktuell 121 Mrd.€ > aktuell* 260 Mrd.€

FHG ISE
* Zahlen nicht direkt vergleichbar

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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ertschaftllche Auswwkungen bis zum Jahr 2050
Im LK Sudwestpfalz

Investitionen:
ca. 7,5 Mrd. €

Einsparungen und

Durch den Ausbau regenerativer Energietrager im Strom- und Warmebereich kann
die regionale Wertschdpfung in 2050 auf ca. 13 Mrd. € gesteigert werden!

Erlose:
ca. 17,6 Mrd. €

Kosten:
ca. 12,8 Mrd. €

RWS:
ca. 13 Mrd. €

18.000

16.000

14.000

12.000

Mio. €

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Energie sowie aus Energieeffizienz-Manahmen zum Jahr 2050

= Zuschisse Bafa

= Warmeeffizienz
(GHD)

u Warmeeffizienz
(off. Hand)

m Warmeeffizienz
(Industrie)

u Warmeeffizienz
(Privat)
u Stromeffizienz

(Privat)
Stromeffizienz
(off. Hand)

m Stromeffizienz

(GHD)
m Stromeffizienz
(Industrie)

m Umsatzerose/Einsparungen

u Steuem

(GewSt, ESt)
m Kapitalkosten

= Pachtkosten

m Verbrauchskosten
(Biogasssubstrat, Brennstoff)
u Betriebskosten (Versicherung,

Wartung & Instandhaltung etc.)

® Abschreibung/Tilgung
= Investitionsnebenkosten
Investitionen Einsparungen Kosten Regionale (Material und Personal)
und Eriose Wertschopfung = Investitionen
(Matenal)

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Neuwied RHK - LK St. Wendel Alzey-Worms ‘Bad Kreuznach Mainz-Bingen

25.000 I 24.700
23.500

23.000

20.000
20.000

24500 m RWS Warmebereich

= RWS Strombereich

15.000

Regionale Wertschépfungin Mio €

10.000

5.000
2.200
1.600 1.300 1.100
170 300
0_
2010 2020 2050 (2010 2020 2050 (2010 2020 2050 | 2010 2020 2050 2010 2020 2050 | 2010 2020 2050
Einwohner 180.995 102.878 90.596 124.760 155.544 202.310
Flache 630 km? 966 km? 476 km? 588 km?2 864 km? 606 km?
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Energiekostensituation privater Haushalte

Potenziale erkennen!

Jahrliche Energiekosten eines Drei-Personen-
Musterhaushalts im Jahr 2012

Strom

(inkl. EEG-Umlage): Benzin:

980 Euro (14%) 3.320 Euro (49%)
(2.000 1/a)

(3.500 kWh/a)

= | Gesamt:
6.820 Euro

Heizdl:
2.520 Euro (37%)
(3.000 I/a)

@ 2014 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (faS)

= Kostensteigerungen bedeuten Kaufkraftverlust der Blrger

= Betroffen v.a. der landliche Raum
= Einkommen sind oftmals geringer
= Energiebedarfe aufgrund gré3erer Anzahl an Einfamilienh&usern hoher

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Der schlafende Riese als Geschaftsfeld

Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Endenergieverbrauch fiir Strom, Warme und
Kraftstoffe

Prozent
30
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1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

e=fl== Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien == \drmebereitstellung aus erneuerbaren Energien
(bezogen auf gesamten Stromverbrauch) (bezogen auf gesamte Warmebereitstellung)
st Kraftstoffverbrauch*
(bezogen auf gesamten Kraftstoffverbrauch)

* bis 2002 BezugsgroBe Kraftstoffverbrauch im Quelle: Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (Hrsg.): Zeitreihen zur
Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschland, Stand 07/2013

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Geldstrom flr fossile Energie aus Deutschland heraus

(Erdol, Erdgas und Kohle):

= 2000:
= 2008:
= 2010:
= 2014:

32,3 Mrd. Euro
83,6 Mrd. Euro
63,2 Mrd. Euro
ca. 100 Mrd Euro

(Quelle: Statistisches Bundesamt) | 2

Ubertragen auf Einwohnergleichwerte fiir Bad Neuenahr-Ahrweiler

-> in 2000:
- in 2008:
-> in 2010:
- in 2012:

~ 11,0 Mio. €
~ 28,5 Mio. €
~ 21,5 Mio. €
~ 31,5 Mio. €

(bezogen auf 27.457 Einwohner zum Stand 31.12.2012; Quelle: Statistik RLP)

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren!

Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Ifa: ; Institut fir angewandtes
Stoffstrommanagement

Jahrliche Ausgaben fur fossile Energietrager in D

Milliarden Euro,, Die niedrigsten Energiepreisszenarien von
250 Studien aus dem Jahr 2010 erscheinen
Prognose aus heutiger Perspektive unrealistisch.
Deutlich realitatsnaher diirften héhere
200 ®  Preissteigerungen sein. Bei gleich
2032 pleibenden Importmengen kdnnten die
Ausgaben fiir fossile Energieimporte
_— = schon bis 2020 um bis zu 40 Milliarden
1407 Euro gegeniiber 2011 steigen.
100 121,1
.ﬁ% ' S bisher.ig.e Ausgaben fur fossile
. /81”2 90,4 /-0 Energieimporte
o~ _ ' o=@ kiinftige Ausgaben fiir fossile
20 9/52,9 sl 580  61.0 ~*7 Energieimporte im Niedrigpreisszenario
39,9 —e kiinftige Ausgaben fiir fossile
0 Energieimporte im Hochpreisszenario
2000 2009 2010 2011 2012* 2020 2030 2050

*Prognose auf Datenbasis Mai 2012

Quellen: BAFA, IER/RWI/ZEW, EWI/Prognos/GWS, DLR/IWES/IfNE, WWF/Oko- ??_“D
Institut/Prognos, Greenpeace/GWEC/EREC, eigene Berechnungen; Stand: 8/2012 www.unendlich-viel-energie.de [seve™

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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» gggyﬂéirme im Haus verloren?
Energieverluste belasten Haushaltskasse

Was an Helzkosten auf
Haushalte zukommt

DNEEUREEIEN 30 Jahre

1% 34.785 € 52.17 69.570 € 86.962 €  104.355€
2% 40.568 € 852 € 81.136 €  101.420€ 121.704 €
3% 575 € 71.363 € 95.151 € 118.939 €  142.726 €
4% —56-085-6——84—4+27-6——+42-470-€> 140.212€ | 168.255 €
5% 66.439 € 99.658 € 132.878 €  166.097 €  199.317 €
6% 79.058 € 118.587 €  158.116 € 197.645€  237.175€
7% 94.461 € 141.691 €  188.922 € l 236.152€  283.382€
8% 113.283 €  169.925€  226.566 € | 283.208 € 1 339.850 €
9% 136.308 € 204.461€ 272.615€ 340.769€  408.923 €
10% 164.494 € 246.741€  328.988€  411.235€  493.482 €
11% 199.021 € 298.531€  398.042€ 497.552€  597.063 €
12% 241.333€ 361.999€ 482.665€ 603.332€  723.998 €

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren!

Mehrwert schaffen!

© 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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500 Einwohner, 300 Wohnhéauser,

Heizkosten: 2.000 € pro Haus und Jahr
= 600.000 €/a

Stromkosten: 750 € pro Haus und Jahr
= 225.000 €/a

=P Gesamt: ca. 825.000 €/a

Heute: Keine regionale Wertschopfung, keine
Entwicklungsperspektive, keine Innovation, kein
Klimaschutz, keine Ressourcensicherheit etc.
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Kleines Dorf — Heute und Morgen

Heute Strukturprobleme

400 Einwohner, 150 Hauser:

Heizkosten: 375.000 €
Stromkosten: 125.000 €

Verlust: ca. 500.000 €

= Keineregionale Wertschépfung,
= Keine Entwicklungsperspektive,
= Keine Innovation,
= Kein Klimaschutz,
= Keine Ressourcensicherheit etc.

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!

Morgen Chancenvielfalt

400 Einwohner, 150 Hauser:

= Photovoltaik, Solarthermie
» Windstrom und Windgas

» Biogas, Warmepumpen

» Gebaudeeffizienz

Regionale Wertschdpfung

= Versorgungssicherheit,

= Mehrgenerationenhauser,
= Nahversorgungsoptionen,
= Gemeindeschwester,
Blrgerteilhabe etc.

© 2014 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



I I a: ; Institut fir angewandtes
Stoffstrommanagement

(Bio)Energiedorfer als Entwicklungsperspektive

Anzahl Dorfer Stromkosten Energiekosten

Bergneustadt 20 3.669 4.402.800 €/a 1.834.500 €/a  124.746.000 €/20 a
Morsbach 64 7.355  8.826.000 €/a 3.677.500 €/a  250.070.000 €/20 a
Wiehl 45 8.539 10.246.800 €/a 4.269.500 €/a  290.326.000 €/20 a
Reichshof 12.229 14.674.800 €/a 6.114.500 €/a 415.786.000 €/20 a

_ 31.792| 38.150.400 €/a 15.896.000 €/a | 1.080.928.000 €/20 a

» 1 Mrd. € Investition fir eine zukunftsfahige
Energieversorgung

» Grol3e Potenziale fir die regionale Wirtschaft
» Land- und Forstwirtschaft
» Regionaler Handel, Brennstoffaufbereitung
» Handwerk, Ingenieure

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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ertschaftllche Auswwkungen des Anlagen u. Kfz%
Bestandes im Ist-Zustand im Landkreis Birkenfeld

Aktuell missen erhebliche finanzielle Mittel fir fossile Energietrager
aufgewendet werden!
\ Rhaunen

Landkms Birkenfald

Strom:
ca. 50 Mio. €

Warme:
ca. 83 Mio. €

Verkehr:
ca. 87 Mio. €

Bilanziell ergibt sich ein Geldmittelabfluss von insgesamt ca. 220 Mio. €/a
Bei 4% Preissteigerung ca. 325 Mio. €/a in 10 Jahren

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Friedrich Wilhelm Raiffeisen (1818 - 1888)
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Vortrag von Landrat Bertram Fleck Rhein Hunsruck Kreis
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Energieeffizienz, Suffizienz und Einsparung
Null. » Wasser, Abwasser
Emissions- = Nahrungsmittel

Kommune ..
=  Abwarme
= Biomasse:

» Waldholz, Resthdlzer

U = Landwirtschaftliche Produkte und Reststoffe
= Grunschnitt
» Sonstige organische Abfalle

= Sonnenenergie:

= zur Stromgewinnung
. = zur Warmwasserbereitung
Potenzial = zur Lufterwarmung, zur Kithlung

= Windenergie o f';j...._.,i A "'4
=  Erdwarme # Regionale Energieressourcen sind i.d.Regel

erneuerbar und klimafreundlich!
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Thermografie und Schwachstellenanalyse

Saalbau Innenhof
=  AulRenlufttemperatur von -2,5 °C

8.0 °C

Arl Max. Temperatur (3.0 °C

Ar2 Max. Temperatur 7.1 °C

Ar3 Max. Temperatur (8.3 °C

Sp1 Temperatur 07°C
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Vortelile:
= Geringerer Energieverbrauch (30 — 75 %)
= Lange Lebensdauer (50.000 h), Wartungsarm
» Leistungsreduzierung (Dimmung maoglich)
= Verminderter Insektenflug (bis zu 70 % verringert)
= Lichtfarbe i. d. R. wahlbar (i. d. R. 3500 — 6000 K)

Quelle: Indal

Nachteile:
= Ho6here Investitionskosten (ca. 30 — 50 % mehr)
» Herstellerabhangigkeit (keine Normierung)
= Hohe Qualitatsunterschiede bei Herstellern
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Biomasse ist <

multifunktional,
speicherfahig &

spitzenlastfahig.

Potenziale erkennen!

ENERGIEBEREITSTELLUNG AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN 2012

< Biokraftstoﬁe 10,7 % st eccsscssessnnssnssnsnsne E E ................................ 6’8 % wasserkraft
’ 14,7 % Windenergie
Biomasse 13,0 % -\
(Strom) gesamt _— 2T 1,9 % Solarthermie
313,9TWh . ummm 2,2 % Geothermie
ca. 66 % durch
Bioenergie
eeeeae 8,9 % Photovoltaik
Biomasse 41’8 % ...............
(Wirme)
Strom und Wdarme aus Biomasse inkl. Kldr-, Deponiegas und biogener Anteil des Abfalls
Quelle: BMU, AGEE-Stat (Marz 2013) © FNR 2013

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



I I a: ; Institut fir angewandtes
Stoffstrommanagement

Biomasse bel der Warme unschlagbar

Q Bundesministerium
fir Umwaelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Beitrag der erneuerbaren Energien zur e o i

Warmebereitstellung nach dem dritten Quartal 1990 bis 2013

140 -
m Oberflachennahe Geothermie und Umweltwarme

m Tiefe Geothermie

120 - Solarthermie

M Biogener Anteil des Abfalls

= Gasformige Biomasse

100 - ™ Flussige Biomasse - --- - ---

® Feste Biomasse =
80 =3
—
== =
—1
40 - - -— , -
) I i I
0 b L T T T T 3 | Fat R D | Jie T ) [ e ¥ o ¢ T T 1

1950 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Warmebereitstellung in Milliarden Kilowattstunden

BMU - E1 1 nach Arbeitserunpe Erneuerbare Enereien-Statistik [AGEE-Stat): Stand: Oktober 2013. Aneaben vorlaufie

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Umsatze aus dem Betrieb von Erneuerbare-
Energien-Anlagen in Deutschland im Jahr 2011

Umsatze aus dem EE-Anlagenbetrieb: 13,1 Mrd. Euro

Solarthermie 230 Mio. Euro

Wasserkraft W 340 Mio. Euro

Geothermie,

N M 700 Mio. Euro
Umweltwarme

Photovoltaik 1.000 Mio. Euro

Windenergie 8 1.400 Mio. Euro

Biomasse

(Kraftstoffe) [13.650 Mio. Euro

M 5.750 Mio. Euro

Biomasse
(Strom & Wéarme)
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Abweichungen in den Summen durch Rundungen;
Quelle: BMU-KI 11l 1 nach Zentrum fiir Sonnenenergie-und Wasserstoff-Forschung Baden-Wirttemberg (ZSW); Stand: Mérz 2012; Angaben vorlaufig
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Verbraucher zahlen 17 Milliarden Euro
Zuschuss fiir Okostrom

Erzeuger von Wind-, Solar- und Bioenergie haben 2012 erstmals
mehr als 20 Milliarden Euro an Zuschuss erhalten. Davon haben
die Stromverbraucher fast 17 Milliarden gezahlt, von anDRELS
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Wissenschaftler warnen vor Biosprit
und Biogas

Die Masse macht's - nicht immer. Wissenschaftler der Nationalen
b
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ALTERNATIVE ENERGIE
p , den Ausbau von Bioenergie zu

héaden seien grofier als gedacht. Die Abkehr
von dieser Energieform kénnte die ehrgeizigen Pléne der
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Biostrom, nein danke!
Bundesregierung zerstéren. Ist die Energiewende liberhaupt noch
méglich?

mehr,
Von Christopher Schrader

: 1. Sie zerst,
schidigen Geywsi oren die Artenv;
Esist das Ende eines Mythos: Energie aus Biomasse zu B HANS SCHUH
gewinnen, ist eben nicht klimaneutral, wie es die OE Zer 202019
Tank oder Teller

Deutschland , vermaist®

In der Debatte Tank oder Teller vertieft sich die Kluft zwischen den
Berliner Koalitionspartnern. Wahrend FDP-Generalsekretar Doring
vor einer Mermaisung” warnt, setzt Umweltminister Altmaier
(CDW) auf Biomasse als .vielseitigen und zuverldssigen
erneuerbarer Energietrager”. ¥ so0 & is

Quellen: www.faz.net,
www.zeit.de,

www.sueddeutsche.de

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!

©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (Ifa3)




% 7 7 _,-f 3 @ Fmasd N ~ - 1 SR “
$ | T \ Y - . N Y i A y s | 1 “% B g ~ B — — =
i, Tl e = ) BN N, g
P~ ([P E £ = 4 - /) ; \ N\ N : : :
a Institut fiir angewandtes ,t‘,", '7;’4’ - A‘l};—u &= ¥ .\‘ e > =T & VA | = § ) e, S, g, G TN ~_ =
Stoffstrommanagement - » g

Mehrnutzungskonzepte - mehr Nutzen von einer
FlacheI Beispiel Aroforsts steme
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= Erfasstes Bio- und Griingut ca. 9,1 Millionen Mg
= ca. 4,4 Millionen Mg Biogut
= ca. 4,7 Millionen Mg Griingut

= Biogut:
= Etwa 63 Millionen Birger leben in Regionen mit einer
Bioguterfassung
—> aber der tatsachliche Anschlussgrad liegt im Mittel bei
rund 50 - 60%
= Annahernd 20% der Landkreise und kreisfreien Stadte
besitzen keine Biotonne

= Etwa 45 Millionen Burger besitzen keine Biotonne

Quelle: M. Kern; J. Siepenkothen

- 2,7 Mio. Mg verfuigbares Potenzial < 1,5 Mio. MWh/a
- Energiedquivalent von 150 Mio. Liter Heizdl pro Jahr!
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setzung: Grunschnitthutzung Eisenberg

Grunschnitt Hackschnitzel Anlieferung

* Vom Kostenfaktor zum Ertragsfaktor
» Schaffung von Arbeitsplatzen vor Ort
- IfaS Portfolio: Vom Rohstoff bis zur Anlagentechnik

~

Ist-Situation

_’ Kosten

Beheizung Schule

Griinschnitt-Strome -
LEADER-Pilotgebiet

Kosteneinsparung,
Brennstoff fur
Biomasse-HKW

Energetische
Nutzung

Soll-Szenario (Optimierung)
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Grobasche + Kalk

Nahwarme-

netz Sporthalle
Direkte Vermarktung N

Vermarktung ﬁm

private

Haushalte
Holzfeuerung

Agrarholz

Biomasse-Hof

Waldholz

Contracting %

. . Energiepflanzen aus
Granschnitt Ackerflachen ”
' —— A1
C ] N
L ) > [ |
. J -.' Biogasanlage
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Arbeitplatzschaffung

Potenziale erkennen!

Umschlag & Transport
[€]

Bereitstellung 1

[€]

= 07

Konversionslanlage
[€€]

2

Lager-,
I:> Sammelplatz
[€]
>
4 Transport
[€]

-

Mehrwert schaffen!

Prozesse optimieren!
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Belsplel VG Wellerbach — VerfahrensflleBblld

Anaerobe Stabilisierung mit Hochlastfaulung

Belebungs-
becken 1

Beispiel zur MalBhahme
,»12. Klimafreundliche
Abwasserbehandlung*

» Nachklar-
:eocmk: becken
Rechen  Sandfang Schonungsteiche Vorfluter
Zulauf | ////_.l_,7
Pump- |
station
Y- Heizung g
'— ?a& Kammaerfilter-
ackel ezl
Elektro- Belebungs- & P
verteiiung becken 2 é Ill' Kirschlamm
TR LELEL 'g
Obwrach K-
gl R I-I
o Container
Wirme- BHKW Maschiello Nt g Smlamm Sehiamm
verleilung spaicher Uberschuss silo 2ur Entsorgung
Schlamm
: Eindickung
Faulbehalter
Betriebsgebaude >
Schlammentw.-Halble Hochlastfaul-

behalter
Quelle: Dipl.-Ing. Stefan Krieger, HYDRO-Ingenieure Energie & Wasser GmbH, 2011
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Beispiel VG Wellerbach — Kostenvergleich

Beispiel zur MaRnahme

»12. Klimafreundliche .
Abwasserbehandlung* Kostenart IST-Zustand Energieautark

Investitionskosten

Baulicher Teill - € 780.000 €
Technische Ausriistung - € 686.500 €
Forschungs-und Ingenieurleistungen - € 243.000 €
Summe Investitionskosten - € ____1.709.500€
Betriebskosten

Energiekosten (Strom, Gas) 73.800 €/a - €
Sonst. Betriebs-, Wartungskosten 63.500 €/a 57.000€/a
Summe Betriebskosten _137.300€/a 57.000€/a

Quelle: Dipl.-Ing. Stefan Krieger, HYDRO-Ingenieure Energie & Wasser GmbH, 2011
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GKA Weilerbach
Wirtschaftlichkeitsvergleich Aerobe / Anaerobe Stabilisierung mit HLF

Beispiel zur MaRnahme
E (ohne Forderung)

»12. Klimafreundliche
Abwasserbehandlung* 300.000,00€

250.000,00& |

200,000,006

150.000,00€ =#=Yy1:Faulung

——2:I5T-Zustand

100.000,00¢ |

Jahresdifferenzkosten

30.000,00€

1. 2. 3 4 5 6. 7. 8B 9 10 11 12 13 14, 15 16 17. 18. 19 20, 21. 22, 23, 24. 25, 26. 27. 2B. 29, 30.
Jahrdahrlahrlahedabelabedahelabrlahelahelabedahrdahelabrelahelahedahrdahoabrelabelabrlahedahedabeahelaheahelabelabe ahe

Quelle: Dipl.-Ing. Stefan Krieger, HYDRO-Ingenieure Energie & Wasser GmbH, 2011
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max. Residuallast; 57,3 GW

T’
Strom-Importe sowie Einsatz von Elektrolyse/Methanisierung
und Rickverstromung (Meteo-Jahr 2006-2009)
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60 Elektrolyse/Methanisierungs- 3
Leistung: 44 GW k)
: u
80 | J &
2006 2006 2006 2006
B Biogas-Reserve B Rickverstromung GuD B Importe
B Elektrolyse/Methanisierung [l abgeregelte Uberschiisse B Biogas-KWK
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Biogas-Anlage

Fir die Biogasproduktion eignen sich Gille und feste Biomasse. Mit einem Rind von 500 kg Gewicht kann pro
Tag z. B. eine Gasausbeute von maximal 1,5 Kubikmeter erzielt werden, Energetisch entspricht dies in etwa
einem Liter Heizd!. Nachwachsende Rohstoffe kefern jahrlich zwischen 6 000 Kubikmeter (Wiesengras) und 12 000
Kublkmeter (Silomais/Futterriiben) Biogas pro Hektar Anbaufiiche.

1 ha Energiepflanzen
2.B. Mais, Getreide,
Schilfgras

Vergorene Reststoffe werden
als Dinger verwendet oder
kompostiert, Dadurch reduzien
sich der Mineraldinger-Einsatz in
der Landwirtschaft erheblich. e —

fitcull
”lnul.

Gérrestelager
Ist die Biomasse im Fermenter
vargoren, kommt sie zundchst
ins Gilrrestelager, um dann als
hochwertiger Ddnger genutzt

Zu werden.

Fermenter
In diesem Behllter wird die Biomasse unter
Ausachiuss von Licht und Sauerstot! von
Mikroorgansmen abgebaut. Aus diesem
Garprozess entstehen Methan und
Kohlendioxid - das Biogas.

Quelle: Agentur fiir Erneuerbare Energie

beheizt den
Farmenter

Gasaufbereltungsanlage

Der Methangehalt und die Qualitat
des Biogases werden gestelgert,
um es konv«moneuem Erdgas
anzugleichen. —

Erdgasnetz
Das aufberaitete Blogas kann
direk! in bestehende Erdgasnetze
eingespeist werden ...
Biogastankstelle

... 0ger ais Kraftstoft

genutzt werden.

Blockheizkraftwerk (BHKW)
Im BHKW wird das Biogas zur Strom-
und Wirmeerzeugung verbrannt,

© 2014 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Bloenergle in der Grundlast = Uberkapazitaten bei Mittel-
und Spitzenlast
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D LA NN Nm NN Nmhm i mummuumumnmmummmmmminmuiummummmummmummmmmmnmunmnnmmummnmnnnunnunnonnnnunonnmunnnnnonnnmmnn

@
ED ] = DD L v 3

— e samt

Kernkraft B Braunkochle M Laufwasser M Biomasse W Mittel- und Spitzenlast B Pumpspeicher B Wind Solar
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Bloenergle bedarsgerechtelnsetzen— TTdETE

Einsatz fossiler Spitzenlast

80000

70000

0
2 = = g - 5 s
Kernkraft B Braunkohle B Mittel- und Spitzenlast
M Biomasse W Laufwasser B Pumpspeicher
= Wind

=— Gesamt
Solar
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Rund 8.000 Biogasanlagen in Deutschland ...

... liefern groldtenteils Grundlast aus einer speicherfahigen
Biomasse (und haben vielerorts kaum sinnvolle oder
begrenzte Warmeverwertung!).

Kontinuierliche

. Biogasmenge Elektrische Energie
Biogas 250 m¥h BHKW 4.4 Mio. kWel/a

Produktion 600 kWel > Grundlast

Genutzte
Warmeenergie
1,7 mio. kWth/a

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Ausaqgleichsenerqgie fur fluktuierende EE liefern

... es entsteht mehr Innovation, neue Investitionen, mehr
Wertschopfung, eine neue Sicht auf die Bioenergie usw.

Gasspeicher

Bedarfsgerechte Elektrische Energie

BiogaS Biogasmenge BHKW 1 BH KW 2 4.4 Mio. kWel/a

0 - 500 m%h

Produktion 600 kWei 600 kWei

Ausgleichsenergie
fur FEE!

Genutzte

warm espeicher Warmeenergie
1,7 mio. kWth/a

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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konventionelle Speicherung

maximale Erzeugungsspitze zur Mittagszeit
Einspeisung geht ins Netz
ins Netz

Laden, bis ﬂ,'
Batterie voll

Verbrauch des gespeicherten

Solarstromes —\

L
.‘
6 Uhr 12 Uhr 18 Uhr

netzoptimierte Speicherung

Laden, wenn viel Strom
produziert wird

reduzierte
Einspeisung
ins Netz

geringere Einspeiseleistung
erhoht lokale Netzkapazitat

I um 66% |

Quelle: efzn 6 Uhr 12Uhr 18 Uhr

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Wind unschlagbar gunstig!

Bezahlung von Strom aus Biomasse nicht mehr fur KWh
sondern fur KWp Kapazitat!

Wind: 6-9 Cent
FV: 10 Cent
Biomasse: 11 Cent — 21 Cent

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= Kesseltechnik ausgereift
= Leistungsbereiche von 20 kW -30 MW

= Brennstoffe:
= Stlckholz
= Holzhackschnitzel
= Holzpellets/Industriepellets

» Schadhaftes oder Uberschissiges
Getreide

= Miscantus (Elefantengras)

“lnu !

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Typische Parameter
= Wirbelschichtverbrennung
= >2 MW elektrisch
= >7 MW thermisch
= Wirkungsgrade
ca. 20 - 25% el.
ca. 65 - 70% th.

Fernwarmeversorgung
Warmenutzungskonzept
entscheidet Uber Effizienz
und Wirtschaftlichkeit!

Fotos: OIE AG
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Zentrale und dezentrale Anlagen moglich

Warmwasser, Heizwarme, Nutzwarme (Gewerbe)
= Deckung von 50-70 % des Warmebedarfs zur Warmwasserbereitung
= Kollektorflache zur Warmwasserbereitung: 1 bis 1,5 m? pro Person
= Unterstitzung zur Heizwarmebereitstellung

Vermeidung der Legionellenproblematik (Frischwasserstationen)

@ fiir heiBes Wasser @ ... und zum Heizen

Kollektor

| ——Wasseranschluss

@ Sonnenstrahlen @ Die bis zu 90°C © Der Wirmetauscher @ Der Pufferspeicher
erwarmen den heiBe Flissigkeit gibt Solarwéarme an stellt die Warme auch
Kollektor und die darin zirkuliert zwischen das Wasser im Puffer- nachts und an kalten

enthaltene Warme- Kollektor und Puffer- speicher ab. Tagen zur Verfligung.

tragerflissigkeit. speicher.
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= Warme wird in Heizzentrale erzeugt und durch ein
Rohrleitungsnetz an die Verbraucher verteilt

= |Indirekte Auslegung:
hydraulisch getrennte
Systeme

= Rohrleitungsnetz:
Warmeverteilung an
HausUbergabestation

= Hausubergabe-Stationen:
Warmedilbertragung vom
Rohrnetz zum
Hauswarmenetz
(Verbraucher)

Ratgeber zur Planung und Errichtung von Nahwéarmenetzen, 2006

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Potenziale erkennen!

Mlt (B)ED vom Energlemarkt entkoppeln 502|al

dezentral, versorgungssicher, preisstabil, innovativ

Windkraftanlagen mit
Biirgerbeteiligung

m

£ b
i Einnahmen aus !
| Gewerhesteuern |
\fur die Gememde /

achwachsende
Rohstoffe aus
der Region

Aufbau und Auswirkungen eines Bioenergiedorfes

X

Biogasanlage

&

Region

Heizzentrale
(KWK-Anlagen)
4 L

a Stromnetz

Stromnetzeinspeisung
oder
Eigenstromverbrauch

e

Photovoltaik

Beteiligung durch Biirger

" o5
S

vor Ort durch

Kosteneinsparung
(u.a. niedrigere
\ Heizkosten)

|
|
gef. Warmesenke :
fiir Sommerbetrieb :

|

Biogasleitung

mit BHKW

Reststoffe aus der
Tierhaltung,
Griinschnitte und
sonstige Reststoffe

© Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement 2014

Prozesse optimieren!

Mehrwert schaffen!
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I Erhdhte Kaufkraft

!
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Typlsche Jahresdauerlinie

100 %
y 80 %
Ol-Kessel —— ° . -
E 50% Spitzenlast - ca. 10% Warmelieferung
E 60 %
— “E-‘ 50% Grundlast 2 ca. 90% Warmelieferung
g 40 %
HHS-Kessel —<
_ 20 %
Blogas-BHKW
oder
Solarthermie 0%
0 2000 4000 6000 8000
Jahresstunden

Quelle: www.nahwaerme-forum.de

= Flache unter der Kurve entspricht dem Warmebedarf in kWh/a
= Dimensionierung der Warmeerzeuger

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!
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Quelle:_http:/mww.aee.at/aee/index.php?optio
n=com_content&view=article&id=707&Itemid=1
13

Quelle:_http://mww.stoffstrom.org/fileadmin/us
erdaten/bilder/Veranstaltungen/Solar10/6_Sol
artagung_Rheinland_Pfalz_-_ARCON-
Ralf_Winnemoeller.pdf

Quelle:_http://www.solarserver.de/uploads/pics/
st_flandern.jpg

1.600.000 kWh

1.400.000 kWh

1.200.000 kWh

1.000.000 kWh

800.000 kWh

600.000 kWh

400.000 kWh

200.000 kWh

0 kWh A. : : _ A——

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

mm Grundlast = Mittellast Warmebedarf Solarthermie

Solarthermie erzeugt ca. 10% des
Gesamtenergiebedarfs
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- e e - I

0,160€/kWh -
0,146 £/kWh
0,140€/kWh -
0,124 £/kWh
0,120€/kWh -
0,104 €/kWh
0,100€/kWh -
0,087 €/k 0,090 £/kWh
0,080€/kWh -
0,060 €/kKWh -
0,040€/kWh -
0,020€/kWh -
0,000€/kWh -
Nahwirme - BGA;HHS;OL  Nahwirme - HHS;ST; Ol Referenz Ol-Heizung Heizdl
| spez. Wirmepreis (netto) m spez. Warmepreis (brutto)

= Biogasvariante 2 Ct/kwWh gunstiger als fossile Alternative
= HHS-Variante nicht Konkurrenzfahig gegenuber fossiler Variante

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Die 6 Saulen des (Bio)Energiedores

(Bio)EnergieDorf

Kommunikation / Offentlichkeitsarbeit

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!
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Wirtschaftlichkeit am Beispiel eines Musterdorfes

Musterdorf

Aktuelle Energieversorqung:

<+ Strom:
» Gesamtstrombedarf: ca. 450.000 kWh/a
> Kosten: ca. 125.000 €/a (ca. 0,28 €/kWh)

> Anteil EE: 25%

@150 Haushalte
&
400 Einwohner

Besonderheit:
Kein Gasnetz (100% 0Olversorgt)!

< Warme:
» Gesamtwarmebedarf: ca. 4,5 Mio. kWh/a
» Kosten: ca. 375.000 €/a (ca. 0,84 €/1)
» Anteil EE: 4%

g¢ Erneuerbare Energien:
8 > 130 kWp Photovoltaik
60 m2 Solarthermie

36 kW Holzheizungen
3 Warmepumpen

>
Ve
Ve

- Aktuelle Kosten der Energieversorgung: 500.000 €/a

©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!
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Ubersicht Potenziale
IST

Wind
Photowltaik auf Dachflachen

Photowltaik auf Freiflachen
Biogas KWK

Holzhackschnitzelheizwerk
Solarthermie

Warmepumpen

Gesamt

0 MW
130 kW
0 kW
0 kWel
0 kWth
0 kWth
60 m?
3 Stck.

0,13 MWel
0,03 MWel

Ausbau EE

2025

2*3 MW
935 kW

2 MW
265 kWel
300 kWth
700 kWth
1.302 m?
4 Stck.

7,20 MWel
1,65 MWel

Heizzentrale
des Warmenetz

Umsetzung der Potenziale Erneuerbare Energien

Umsetzung von Effizienzmalinahmen z. B.

Gebaudedammung



= Auftrage an lokale Wirtschaft
= Umsatz regionaler Banken

= Kosteneinsparung der 6ffentlichen Haushalte
und privaten Haushalte

= Gewinne aus Anlagenbetrieb flr regionale
Unternehmer

= Verkauf von Betriebsmitteln (Biomasse)
= Verpachtung von Land (Wind)

Stoff-/Energiestrome ielle Mittel

= Image und Zukunftsfahigkeit /\/\
= Umweltschutz (Klima etc.) C 2

Potentlale

Stoff-/Energiestrome

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Das Musterdorf im IST-Zustand (Potenziale kaum genutzt)
Musterdorf

Aufwendungen fir die aktuelle Energieversorgung von 500.000 €/a (pro Jahr)
versus regionale Wertschopfung durch den bisherigen Ausbau erneuerbarer
Energien von ca. 400.000 € (Uber 20 Jahre)!

; . Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschdpfung des
Eagf;r?épare Energien IST Anlagenbestandes zur Erzeugung Erneuerbarer Energie im IST-Zustand
» 130 kWp Photovoltaik = riése/Einsparu
> 60 m? Solarthermie s . e . o
> 36 kW Holzheizungen 1,1 Mio. €
» 3 Warmepumpen » Steuern
1,0
= Investitionen: $70:000.% * Kapitalkosten
08 -
ca. 630.000 € dVekinitidodan
_ b 630.000 €
= Einsparungen und L 06 - = Pachtkosten
Erlose*: =
ca. 1,1 Mio. € 400.000 € u Betriebskosten
04
= Kosten*: = Abschreibungen
ca. 870.000 € 0,2 3 = Investitionsnebenkosten
= RWS*: 0.0 - ~ =Investitionen
ca. 400.000 € Investitionen Einsparungen Kosten RWS
und Eriose
@ 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (faS)

* Netto-Barwerte

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Durch den Ausbau regenerativer Energietrager und Umsetzung von Energieeffizienz-
MalRnahmen kann eine regionale Wertschdopfung zum Jahr 2025 von rund 10 Mio. €
erzielt werden (heute 400.000 €)!

Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur
Erzeugung Erneuerbarer Energie sowie aus Energieeffizienz-Mafnahmen zum Jahr 2025

30 © Umsatzerldse/Einsparungen
N 27 Mio. €
= |nvestitionen: Steuemn
- p:
ca. 14 Mio. € 25 24 Mio. €
» Kapitalkosten
= Einsparungen und 20
Erlose*: w Verbrauchskosten
ca. 27 Mio. € w ;
§ 15 14 Mio. € = Pachtkosten
= Kosten*:
; 10 Mio. € u Betriebskosten
ca. 24 Mio. € 10 - —
= Abschreibungen
= RWS*: 5
ca. 10 Mio. € | = |nvestitionsnebenkosten
0 | ‘ : u Investitionen
Investitionen Einsparungen Kosten RWS

und Erlése

© 2014 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (ifaS)

* Netto-Barwerte

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Quelle: Monika Strehlow, dapd

Hybridkraftwerk Prenzlau

Elektrische Arbert

Schematischer Aufbau des

weltweit ersten Hybridkraftwerks

Vernetzung der Energiearten Wind,
Biogas und Wasserstoff

4 4

~SXrennnEtEE
Gesamte installierte Leistung: ca. 6
MW 6 000 kW

Investitionsvolumen: ca. 21 Mio. €

Wasserstofferzeugung aus
Uberschissigen Windstrom

Energiespeicherung in Form von
Wasserstoff

Mdglichkeit der Wasserstoffnutzung
als Kraftstoff in Fahrzeugen

Quede: Enertrag

Windenergie

Blockheiz-
kraftwerk

625 kW

6.00 12.00

P 4 Wind

Wind mit GENI
Last mit DEMS

18.00 ' 0.00 Uhrzeit

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!

©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Energiepotenzial der Ausfallarbeit

Schleswig-Holstein

2011 2012
Ausfallarbeit 306 346 GWh
Methan 17 19 Mio. m?
Rickverstromung 54 61 GWh,
Restwarme 61 69 GWh,,
therm. Nutzung 115 130 GWhy,

61
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Kopplung der Energiemarkte % Power to heat

,Uberschiissiger Strom aus

= Handelsbilanz Strom fluktuierenden EE

der BRD in Europa

= Exporttiberschuss
2013: 27.700 GWh

= - 2.700 Mio. Liter/a
Heizo6laquivalente

N

Vi

Heizstab
(Tauchsieder)

Elektrokessel Warmepumpe

Nah-/Fernwarme Einzelgebaude

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Metering

Quelle: ratgeberzentrale.de

= Warmepumpe + Pufferspeicher
= —> Strom aus FEE + Smart-Metering

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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15% Warme aus Solarthermie
85% Warme aus Windstrom

Quelle:bioenergie-region-mittelhessen

= + Investition fur Netz und grof3en Pufferspeicher
= =\Warmepreis von ca. 12 - 13 ct/kWh (aquivalent zu Olheizung)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Warmebedarfsdichte: Q\MEIH 55\‘//-?'—\1

M < 150 (MWh/ha*a) ,,ﬂ-“-‘»—--'ﬁ
B 150 - 300 (MWh/ha*a)

71300 - 450 (MWh/ha*a)

[1450 - 600 (MWh/ha*a)

71600 - 750 (MWh/ha*a)

B 750 - 900 (MWh/ha*a)

M > 900 (MWh/ha*a)

W Offentliche ; T R = -" k 5[3][ f

Gebaude e L .l\w

\-'i::_--'ﬁﬁihﬂ’l
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Bewertung der voraussichtlichen Wirtschaftlichkeit

Erdgas-BHKW-HHS | Biogas-BHKW-HHS

HHS-Erdgas mit Erdgas-BHKW-HHS | —. . : . HHS-HHS mit Gasbrennwert
AR R Netzférderung excl. Forderung it Strom\./.ergutung ik Strom\{ergutung Netzférderung (Referenzvariante)
und Netzférderung | und Netzférderung
Ebertsheim WN 1 Neutral Neutral Negativ Negativ Neutral Neutral Negativ
Ebertsheim WN 2 Neutral Neutral Negativ Neutral Neutral Neutral Neutral
Ebertsheim WN 3 Negativ Negativ Negativ Negativ Negativ Negativ Negativ
Ebertsheim WN 4 Neutral Neutral Negativ Neutral Neutral Neutral Negativ
Battenberg WN 1 Neutral Neutral Negativ Neutral Neutral Neutral Neutral
Bockenheim WN 1 Neutral Neutral Negativ Neutral Neutral I Positiv | Neutral
Bockenheim WN 2 Neutral Neutral Negativ Neutral Neutral Neutral Neutral
Bockenheim WN 3 Neutral Neutral Negativ Neutral Neutral Neutral Negativ
Dirmstein WN 1 Neutral Neutral Negativ Neutral Neutral Positiv Neutral
Dirmstein WN 2 Neutral Neutral Negativ Neutral Neutral Positiv Neutral
Neuleiningen WN 1 Neutral Neutral Negativ Neutral Neutral Neutral Negativ
Kirchheim WN 1 l Positiv Positiv | Negativ Neutral Neutral I Positiv | Neutral

Einteilung der Bewertungsskala:

= Negativ: Warmepreis tber 15,0 ct/kWh

= Neutral: Warmepreis zwischen 11,0 und 15,0 ct/kWh
= Positiv: Warmepreis unter 11,0 ct/kWh

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Fischzucht im Bioenergiedorf Schkdlen
= Warmenutzungskonzept flur eine Biogasanlage (1 MW)
= Betreiber: AGS Agrargenossenschaft Schkolen eG
» jedes Jahr ca. 100 Tonnen afrikanische Welse

Gewachshaus (Tomatenzucht) im Bioenergiedorf Schkdlen
=  Warmenutzungskonzept fir ein Biomasseheizkraftwerk (20 MW)
= Betreiber: Gemiseproduktion Schkélen GmbH
= 5 verschiedene Tomatensorten auf rund 90.000 m? Flache
= pro Jahr ca. 4.000 Tonnen Tomaten



http://daten2.verwaltungsportal.de/dateien/seitengenerator/1205072.jpg
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= Bioenergiedorf Blsingen
= Kein Einsatz von KWK-Anlagen (EEG-unabhéangig, Exklave)
= 1.000 m2 Solarthermie im Warmenetz (Grundlast)
= Deckungsanteil der Solarthermie ca. 10 bis 15%
= Mittel-/Spitzenlast Uber Hackschnitzelkessel (1,4 MW)
= Spitzenlast tber Rapsol-Kessel (750 kW)

. . . P - ‘ Gslitun 1
= Bioenergiedorf Ebbinghof : =
) i Satellittin-BHKW 1 Satelliten-BHKW 2
= ,Ein kleines Dorf versorgt N i
stadtisches Gebiet* ¥y il
. . . G Sauerlandbades und
= Drel GaS|e|tungen mlt Biogasanlage mit B.I:inesMutsik- )
. . BHKW zur ildungszentrums
Satelliten-BHKWSs bei Verbrauchern Fermenterbeheizung
. Rl_Jnd 4,5 km Gasleitungen
mit dezentralen Warmenetzen =V
#|iz (IFNR . Behfaizung Qer Orts_chgft Ebbinghof
sowie stadtischer Einrichtungen | i
‘ w Satelliten-BHKW 3
Grafik-Quellen: (SChL”Zentrum, Ha”enbad, 2 U:Eig‘::rgserésrsuitpzrier
ot e e a5 Musikzentrum) und ein Unternehmen , RN

=
el L

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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LandZukunft (Bio)EnergieDorf- Coachlng Im LK BIR

= Ausgangslage

» Landliche Struktur, vier Verbandsgemeinden, Stadt Idar-
Oberstein, insgesamt 96 Ortsgemeinden

* Projektziele:
« Coaching von 10 Gemeinden

* mindestens drei Gemeinderate zur Umsetzung von (Bio)Energiedodrfern
motivieren (BeschlUsse herbei flihren)

 Investitionsanschub von mindestens 12 Mio. in Erneuerbare Energien,
Infrastruktur und EffizienzmalRnahmen

= Neue Geschaftsfelder fur Unternehmer erschliel3en

= Neue Arbeitsplatze in Handwerk, Forst u. Landwirtschaft in der Region
schaffen

» Entwicklungsperspektiven Aufzeigen

= 9von 10 Gemeinden setzen Projekt mit Machbarkeitsstudie fort. Weitere
20 steigen in Coaching ein

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2014 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Wo sehen Birger Vorteile fur sich / fir die Gemeinde?

= Finanzielle Ersparnis ist ausschlaggebend (10 bis 40 %)

= Mehr Platz vorhanden durch wegfallende Heizanlagen
= teilweise 2 Kellerraume verfiuigbar (Heizung und Brennstofflager)
= Zitat aus BED-Busingen: ,Dorf der Partykeller”

= Vorsorge furs Alter (kein eigener Aufwand)
= zeitlicher und korperlicher Aufwand entféllt (z. B. Holzhacken)

= Weniger Verkehr im Ort (insbes. in Orten ohne Gasnetz)

= Regionales Denken wird zunehmend starker

» Mehrfache Aussagen (sinngemal): ,Mein Geld soll lieber in die
Region flieBen als an die Ol-Scheichs bzw. nach Saudi-Arabien®

= Unabhangigkeit vom Ol-/Gaspreis durchaus wichtig
= Nur vereinzelt 6kologische Sichtweise (CO,-Einsparung)

= Zusatznutzen: Glasfaser, Tourismus, Dorfgemeinschaft

,Um eine Nasenliinge voraus*

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Der Weg zum (Bio)Energiedorf

Der Weg zum BED erfordert viel
ehrenamtliches Engagement und
den Willen zur Veranderung der
bisherigen Strukturen!

Umsetzung

Vertragsschliel3ungen
Machbarkeitsstudie

Arbeitsgruppen bilden

(ggf Vorgesellschatft)
Technik

- Organisation

- Biomasse

Finanzierun

Organisationsgriindung

Potenziale .
 Informationsveranstaltungen

Technik - Offentlichkeitsarbeit
Finanzierung « Besichtigungen
» Synergieeffekte (Infrastruktur)
Blrgerinteresse/Motivation « Genehmigungen
Gemeindebeschluss * Forderungen

» Vertrage und Satzungen
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Projektstru Ktur

Auftaktveranstaltung

» Information zur Energiewende, Demographie,
Kosten der Energieversorgung,
Teilhabekonzepte, Landnutzung

= Aktivierung von bis zu 12 der 96 Gemeinden
=  Anmeldeverfahren per Interessenbekundung
= Anmeldeschluss Fr. 31.07.2014

= Auswahlverfahren:

Reprasentativ o ’Kre|shondwerkerschoﬁ Birkenfeld
Umsetzungsorientiert in Idar-Oberstein
Volksbank
) Hunsrick-Nahe eG
P rOJ e ktp artn e r I B vvw.volksbank-hunsrueck-nahe.de
. kundennah - kompetent - kreativ
=  Kreishandwerkerschaft °
= Volksbank = Kreissparkasse
(als Genossenschaftsbank) Birkenfeld
. Kre|siparkasse o PR e -
= Maschinenring Hunsriick-Nahe Hunsriick-Nahe \ 3
9 N



http://www.ktv-nahetal.de/zpc-upload/image/Sponsoren-Logo-KSK-neu-Pfade.gif
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= Ziele Grundlagenworkshop

» [nformation kommunaler Vertreter, interessierter Burger,
(Biomasse)Akteuren

= Sensibilisierung u. Aufklarung der Akteure vor-Ort
= Abfrage besonderer Interessen innerhalb der Gemeinde

= Vermittlung Grundlagen zu:
» Energieeffizienz
= Bioenergiedorfern (Definition, Akteure, Vorgehen)

= Biomasse (forst- und landwirtschaftlich) und sonstigen Potenzialen
erneuerbarer Energien

= Umwandlungsanlagen fur Warmelieferung (Biogasanlage,
Holzfeuerungsanlagen, Solar, etc.)

= Stromerzeugungsanlagen (Wind, PV, Biogas etc.)
= Potenzialermittiung und —analyse
= Fragen der Finanzierung u. Teilhabe

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= Datenerhebung u. Verarbeitung:
» Datenermittlung (GIS Daten, Geb&udestatistik, Einwohnerzahlen)

= Durchfihrung von Vor-Ort-Terminen (Land- und Forstwirte, grol3e
Warmeabnehmer, etc.)

= Digitalisierung der Daten (Word und Excel, GIS),
= Datenpriufung und -aufbereitung (Plausibilitat, Ergebnisdarstellung)

= Erlauterung der Vorgehensweise bei:
» Potenzialerhebung fur Effizienz und Erneuerbare Energien
= Definition von Mallnahmen und sinnvollen Ansatzen je Gemeinde
» Anlagenauslegung (Effizienz, Nahwarme, LED, PV, Wind usw.)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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10.000
9.000 +~
8.000 -
7.000 -
6.000 -
5.000 1 0l
4.000 -
3.000
2.000 -
1.000 -

N\

N Gas

Anzahl der Anlagen
N\

bis 78 79-82 83-88 8897 9808 ab2009

Altersklassen

= 27.343 Ol- und Gasheizungen, davon 84% Ol
= 46% der Heizungsanlagen sind alter als 20 Jahre
= 24% der Heizungsanlagen sind alter als 25 Jahre

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Umsetzungsorientiertes Vorgehen

Bedarfsanalyse Versorgungskonzept Technologie

Prufung und Abfrage
von Unterlagen

GIS Dat = Strom » Windenergie
] aten ) = Dezentrale Anlagen
- » = Heizwarme/Dampf » g = Photovoltaik
» Infrastruktur & Energie = Zentrale/Nahwéarme = Solarthermie
= ENP/Stadtplanung " Warmwasser = Kombinationen
. = Kilte = BHKW (KWK)
= Daten von Dritten = Nahwirme

» Warmepumpen

= Wesentliche Aspekte: " Abwarme
. S = Kraftwerke
" Datgnerhebung (Berlicksichtigung laufender - Feuerungsanlagen
Projekte)
= Energiebedarfsabschatzung Speichertechnologie
= Versorgungsmoglichkeiten (je nach = Strom
Ausgangslage) = Warme

= Technologieauswahl
= Kostenschatzung

= |nvestitionen

= Betriebskosten

= Ergebnis: Was ist je Gemeinde machbar = Verbrauchskosten
* RWS

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Was ist mdglich in den Gemeinden
= Zukunftsvision unter Ausnutzung der Potenziale
= Aufzeigen der Wirtschaftlichkeit von Einzelmaflinahmen
= Aspekte Regionaler Wertschopfung

Wie kommen die Gemeinden dort hin
= Wege zum Bioenergiedorf (Ablauf und Gesellschaftsformen)
= Einbringungsmaoglichkeiten der Burger (Ehrenamt, Teilhabe)

Was ist zu tun
» Definition nachster Schritte
» Klarung von Verantwortlichkeiten
» Ableitung erster konkreter Mal3nahmen (Schwerpunkte)

Abschlussgesprach im Gemeinderat
» Unterstlitzung der Beschlussfassung der Gemeinden

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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p——

- Offiziell iiber 150 Bioenergie- &

dorfer bei der FNR gelistet . & g & ’{p_
° o9 n
= Weit mehr als 400 Gemeinden e A
befinden sich auf dem Weg der G
strategischen Bioenergienutzung  /* O, £ o

= Regelmalige Wettbewerbe mit
Auszeichnung und Preisgeld

Lol BIOENERGIE
BIDENERGIE 2 [11(] REGIONEN
pan BB Landkreis Birkenfeld
BlD.ENERGiééCn = ist Part_ner—Region
der Bioenergie-
R Region Cochem-Zell
L
BIDENERGIE 2 []14 .
WFNR

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2014 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Institut filr angewandtes R
Stoffstrommanagement

Klimaschutz
eine Frage der Teilhabe und regionalen Wertschopfung

Prof. Dr. Peter Heck

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Postfach 1380, D- 55761 Birkenfeld

Tel.: 0049 (0)6782 /17 - 1221
Fax: 0049 (0)6782 / 17 - 1264
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Internet: www.stoffstrom.org




