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Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen

Kostengunstige und funktionelle
Getrelidelagerungssysteme in Mehrzweckhallen

« Kostenstruktur der Getreidelagerung

* Rentierliche Getreidelagerung ?
- Ruckblich auf die letzen 5 Jahre —

« Hallenbeispiele und deren Investitionskosten
 Lagerbellftungstrocknung (nicht selten bei der Flachlagerung)
 Flexible Gestaltungselemente

* Die kostengunstigste Lagerungsform
Volker Ruch (LLH) e ot Garimras




Kosten-Struktur der Lagerung
mit Lohnansatz

Arbeit
10%

Zinsverlust
9%

Schwund
4%

variable
Kosten
15%

Zinsansatz

20%

Volker Ruch (LLH)

Die Kosten werden wesentlich durch die
Ho6he der Investitionskosten bestimmit.
60 — 75 % entfallen allein auf die

Festkosten

Kompetenz fur Landwirtschaft
und Gartenbau




Kosten der Getreidelagerung (€ /dt)
(Investitionskosten von 200 € /1)

FESTKOSTEN (FK)

AfA 5 %
Zinsansatz 4.8 %

Summe FK

Variable Kosten
Schwund (Veratmung)
Zinsverlust

Kosten ohne Arbeit

Arbeitskosten

Vollkosten (€ / dt)

1,00
0,48

1,48

0,10
0,20
2,13

0,23

2,36

vom 2 Ans.Wert

Versicherung, Unterhaltung Technik + Geb&ude,
Strom, Vorratsschutz, Beliftung

0,2% je Monat bei Beliiftung, bei Kaltluft < 0,1 %

3 %, 6 Monate, Preis 13 €/ dt

ca. 8-10 min / t, Akh 15 €

Volker Ruch (LLH)

Kompetenz fur Landwirtschaft LLH
und Gartenbau
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Weizenpreis- und Lagerkostenverlauf

Ernte 2007
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Weizenpreis- und Lagerkostenverlauf
Ernte 2008
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€/ dt

Volker Ruch (LLH)

Weizenpreis- und Lagerkostenverlauf
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Rahmendaten Getreidelagerung

Betriebsdaten

Verkehrsflachen —— Handel, LKW-Transporte
Standort (Larm, Staub)

Elektrische Anschlusswerte

Tragfahigkeit Untergrund (1-2 Tsd. € Bodengutachten)
Grundwasser / Hochwasser
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Halle 30 x 12,8 m , Traufhohe 4,5 m
Holzkonstruktion
Kapazitat 680 t in 4 Boxen

Lohnmahdrusch, 20-25 ha / Tag, Abfuhr mit 2
Schleppern und 2 Wannenkippern mit 1 AK

Volker Ruch (LLH)



Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen

AAMAAAAAAANAAAAMBALLELBELB L

Max. Lagerhohe 3,5 m
Abtrennung: Holzbalkenfachwerk, Spanplatte,
mittige verspannte Stahlstltzen

ca. 120-130 € / t, plus Eigenleistung, 2007

Kompetenz fur Landwirtschaft
und Gartenbau
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650 t (halftige Halle), Unterflurkanéale, ohne Trockn.

Wande und Boden sind monolithisch gegossen

Kompetenz fur Landwirtschaft

Volker Ruch (LLH) und Gartenbau




Rechts:

3 Unterflurkanale / Zelle
Kanalabstand ca. 1,75 m,
Kanallange 10 m,
befahrbar

Volker Ruch (LLH)

Links:
KanalanschluRrohre zur Beliftung je
Zelle
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Gesamt-Halle 36 x 13,5 m
Getreidelager 29 x 13,5,
Lagerflache 392 m2,

~1027 t (0,75 t/m3) 2 Zellen,
Sumpf lange 10 m ,
Betonwande H 3 m,

ohne Bellftung

IIII LI

Mechanische Einlagerung: 40 t/h,
Langssumpf, Schnecke, Vorreiniger, Firstschnecke,

,gamw : , Vorre
3 Ablaufrohre, Entleerung mob B >

Kompetenz fur Landwirtschaft LH
Volker Ruch (LLH) und Gartenbau
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ca. 151 € /t, plus Eigenleistung

Propionsaurelager
1 obere Trogschnecke, freier Fall,

Firstverlauf nicht mittig uber den guerzellen

Volker Ruch (LLH)




Lager: 2500t
Halle: 2200 t, (30x28 m)
D-Tr. mit 2 A-Silos, 300 t

230 € / t mit Trockner (1999)

-




Halle 42 x 22 m, 924 mz2,
Lagerkapazitat ~2000 t,
Unterflurkanale

Forderleist. Annahme 40 t/h,
Bandanlage 80 t/h,
Verladeleistung 80 t/h,
(Vorbunkern Sumpf 20-25 t,

1
222 €/t (ohne Trockner, 2006)

Volker Ruch (LLH)




D-Trocknerl2 t/h
Silo 500 t
H Elev. 20 m

filg_-fi‘-j
;?: HHHE

I8 ,,"

l
Halle 40 x 22 m, ca. 3300 t~ ="y
Férderleistung 120 t/h N\

Oberflurkanale, et
Bandariage - b
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Sumpfinhalt 10 t
Konischer
Stahltrichter
Schneckenentnahme

Kompetenz fur Landwirtschaft L H
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. Verfahrensprinzip Lagerbeliftungstrocknung
< 17,5 m >
I
S 1 5,5m
_ “
/\ -
. = i v 2
LO— ]
| LI
_ :
A4
| 4
\
Geblase
Heizung 22.000 m3/ h
Lager 385 m2, 1540 m3 ~ 1155t (0,75 t/m3, 4 m H) Steuerung 60 m3/h/m3 Getreide
Sumpf 10 m mit Trogkettenforderer (40 t/h) (1 Zelle)

Becherelevator, Vorreiniger,
Stationarer Trogkettenforderer (rot)
Schlitzbodenschnecke, elektr. verfahrbar (lila)
Zellen: Trapezbleche innen, Beton aul3en,
Kompetenz fur Landwirtschaft

Kanale: 3 St.je Zelle, unterflur mittig, re + li oberflur (Panzer-Top) o bl
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Sorptionsthermen

Volker Ruch (LLH)

Feuchtigkeits-

gleichgewichtskurven

(verschiedene Autoren)

% Wassergehait im Korn

0 10 20 30 40 50 60 70
% rel. Luftfeuchte

80

100



Lagerbeltuftungstrocknung

Lagerhéhen
verschiedener Feld-

Trocknungs- und
Beliiftungssysteme

(erforderliche Abstande)

friichte bei unterschied-

lichen Feuchtegehalten

-1 Getreide 18%

5
m
. Getreide 20 %

31 Getreide 24%

TRAPEZFORMIGE KANALE / AB~SYSTEM

—1_ Raps 12 %, Getreide 30 %

21 __ Grassaat 25%, Raps 15%

—1 ___ Raps 20%
1 1 Grassaat 30%
= 2
It. Plesse.
(2006)

UNTERFLURKANALE

TROCKNUNGS - UKD BELUFTUNGSBODEN

HALBRUNDE KANALE

ke and
L || Mabe sind_systemgebunden | || *_jnso;_m_j,_,uo 1 < 120 L _un_L_Jm

Panzer-Top-Kanal, oberflur max. 1,50 m
Teleskop-Kanal, oberflur, max. 1,00 m

Befahrbarer Holzboden 70 €/m2, Unterflurkanal 90 €/ m

Volker Ruch (LLH)

Kompetenz fur Landwirtschaft L L H
und Gartenbau
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Lagerbeltftungstrocknung

Hauptluftkanal, begehbar Unterflur- / Oberflurkanal

4
;I_

Volker Ruch (LLH)



Lagerbellftungstrocknung

,  115m Lager 1155t, 4 Zellen
Einlagerung stationar,

N
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Maschinen
Flexible Nutzung ? m

Kompetenz fur Landwirtschaft L H
Volker Ruch (LLH) und Gartenbau
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. Empfehlung. Dunkelhallen
B ohne natiirl. Lichteinfall

Empfehlung. Keine
Holzwande

Hygienische Lagerung in
Beton /Blechzellen.

Holz-Balkentore sind
maoglich

Kompetenz fur Landwirtschaft LH
und Gartenbau
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Volker Ruch (LLH)
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Quelle: Werkbild Mouritsen
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L 60, 90, 120, 180 cm

B 60 cm,

H 60 cm,

Max. 3,6 m H bei Getreide

(mit Weizen Uber Eck)
ohne statische Berechnung,

80,5 €/m2 netto ab Werk

Quelle: Geerdts GmbH, 2011

Kompetenz fur Landwirtschaft L H
Volker Ruch (LLH) und Gartenbau
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Versetzbare Schuttwande
der Fa. Agrotel

www.agrotel.eu

Einseitige Wand
H2m 200.- Ifd.m (100.-/m?2)
H3m 290.-Ifd.m (96.-/m?)

Doppelseitig Wand
H2m +70.- Ifd.m (135.-/m?)
H3m + 80.-Ifd.m (123.-/m?)

(alles netto, plus Fracht)

Kompetenz fur Landwirtschaft L H
Volker Ruch (LLH) und Gartenbau
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Tab. 3: Bemessung der Bohlen
(Nadelholz Giiteklasse II)

Bohlendicke Stiitzenabstand

in cm bei 200m | 250m | 3,00m
Schutthéhe

1.0[} m 315 4’0 510
200 m 5.0 5.0 70
3,00 m 6.0 70 80
400 m 7.0 8.0 10.0

Abb, 8: Durch Steckhiilsen im Boden kénnen die
Stiitzen bei Bedarf abgebaut werden

Quelle: KTBL-Arbeitsblatt 1988

Kompetenz fur Landwirtschaft L H
Volker Ruch (LLH) und Gartenbau




Tab. 2: Bemessung der Fundamente und Stiitzenprofile

Stulzenabstand

Schitthéhe 2,00 m 2,50 m 3,00 m

Mittelstiitzen ohne Verspannung

2,00 m FundamentgrdBe 160/60/80 160/75/80 160/90/80
Bewehrungskorb Q 188 Q 188 Q 188
Bigel 2x © 10 2x @10 2x @10
Stiitzenprofil IPB 100 IPB 100 IPB 120

3,00 m FundamentgroBe 210/80/80 210/100/80 210/120/80
Bewehrungskorb Q 257 Q 257 Q 257
Biigel 2x @12 3x @12 Ix @12
Stitzenprofil IPB 140 IPB 160 IPB 180

Mittelstiitzen mit Verspannung

3,00 m Fundamentgréfe 160/80/80 160/100/80 160/120/80
Bewehrungskorb Q 188 Q 188 Q 188
Biigel 2x @10 2x @10 2x @10
Stltzenprofil IPB 100 IPB 120 IPB 120
Spannstab 12 212 @ 16

4,00 m FundamenigriBe 180/100/80 190/125/80 190/150/80
Bewehrungskorb Q 257 Q 257 Q 257
Bugel 2x @12 3x @12 3IX @12
Stitzenprofil IPB 140 IPB 160 IPB 160
Spannstab @ 16 16 @ 20

Eckstiitzen ohne Verspannung

Quelle: KTBL-Arbeitsblatt 1988
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Beispiel:

bis 4, 8m Schitthdhe,

2,2 KW,

Luftleistung 2700 m3/h,
Flachenabdeckung 9 x 9 m,
bei 4 m Schitthdhe

8,3 m3/ m3 Getreide / h

Preis: (netto, 2011)

4.660 € (1 Lifter, 4 Saulen)
Quelle: schmidt-farmtechnik.de

Kompetenz fur Landwirtschaft LH
und Gartenbau
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Merksatz!!!l  Bellften von Getreide:

Ist die AulRenlufttemperatur mindestens 5 °C
niedriger als die Getreidetemperatur

und liegt ihre relative Luftfeuchtigkeit unter 65 %,
so kann durch Beltften mit Aul3enluft im lagernden
Getreide ein Kuhl- und Trocknungseffekt erreicht
werden.

Quelle: Dr. Baitinger,2009

Kompetenz fur Landwirtschaft
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2870t Lager , 30 x 30 m bellftbare Flache,
H 4,25 m Schuttwand, Traufhdhe 7m

Kompetenz fur Landwirtschaft L H
Volker Ruch (LLH) und Gartenbau
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Lagerbeliftungstrocknung
Flache von 13 x 13 m ~ 540 t
Luftleistung 80.000 m3/h, 50 KW

~ Luftrate 111 m3/m3 Getreide/h

Volker Ruch (LLH)

Kompetenz fur Landwirtschaft
und Gartenbau
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ResUumee:

Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen

Reslmee

 Eine langjahrige betriebswirtschaftliche Maxime lautet:
max. 150 €/t fur die Getreidelagerung zu investieren.

 Das ist in Einzelfallen mit Abstrichen bei der technischen
Ausstattung und hohem Eigenleistungsanteil noch mdglich verlangt
aber gewisse manuelle Arbeitsanforderungen.

* Es bieten sich eine Flle von technischen Moglichkeiten eine flexible
Hallennutzung zu verfolgen.

 Auch hier gilt das Ziel, die Senkung der Stiickkosten zu verfolgen.
« RAumliche Nahe zum Landhandel kann bei glnstigen

Konditionen durchaus eine Alternative sein.
(6konomischer Grundsatz: Liquiditat geht vor Rentabilitat).

Kompetenz fur Landwirtschaft LLH
Volker Ruch (LLH) und Gartenbau
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Die Erinnerung ist das einzigste Paradies
aus dem wir nicht vertrieben werden kbnnen.

Jean Paul

 Die kostengunstigste Lagerungsform

Kompetenz fur Landwirtschaft LH
Volker Ruch (LLH) und Gartenbau




1000 t,
Fegeschneckenentnahme
(hydraulischer Antrieb),
Bellftungstrocknung,
vollperforierter Boden,
Siloverteiler im Dach

Volker Ruch (LLH)

Schnecke mit bewegl. Annahmemulde, 140 t/h,
(LKW-Abfuhr mit 35 t in 15 min)

<_—_| Zapfwellenantrieb 100-180 PS

Kosten: 90.000 €
davon Schnecke 15.000.-




