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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

Warmedamm-
mafnahmen

in Wirtschaftsgebduden bei
Neu- und Umbauten
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

1. Rahmenbedingungen
2. Schiden
3. Materialien

4. Energieeinsparung

9. Baukonstruktionen
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

1. Rahmenbedingungen
Begriffe

Wadrme
- Wdrme wandert vom hohen zum niedrigen Temperaturniveau.

Wdrmeddammung
- Verhindert den Verlust von Wdrme.

Isolierung
- Begriff fiir die Verhinderung von elektrischem Stromfluss

- Eindringen von Wasser in ein Gebdude (Bauwerksisolierung)

- Umgangssprache fir Warmeddmmung

ALB Tagung =—




WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

1. Rahmenbedingungen
Energieeinsparverordnung EnEV

- gilt fir beheizte und gekiihlte o= oy
) . Melita Tuschinski
Gebdude. as Kurzinfo EnEV 2007/2008
g Ener gieeinsparver or dnung
- gilt nicht fir landwirtschaftliche °== SR e
Gebdude. &= —
-== b =
| J—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

1. Rahmenbedingungen
DIN 18910- 1 Warmeschutz geschlossener Stdlle

- gilt fur zwangsbelliftete Warmstdlle

- im Jahr 2004 neu liberarbeitet
(ersetzt alte DIN von 1992).

=
Z

18910-1

- Grundlage fiir die Berechnung und
Erarbeitung einer Wdrmebilanz auf Grundlage
Tierphysiologischer Faktoren.

ALB Tagung =—



WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

1. Rahmenbedingungen
DIN 18910- 1

Temperaturkarte:
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

1. Rahmenbedingungen
DIN 18910- 1

Temperaturkarte:
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

1. Rahmenbedingungen
Temperatur und Luftfeuchte

Spalte 1 2 3 4 5
Zeile Stall fiir Masse des Optimale Rechenwerte im
Einzeltieres Lufttemperatur der Winter
kg Stalluft
°C °C %
1 Jungsauen. leere und tragende iiber 50 10 bis 18 10 80
Sauen, Eber
2 Ferkelfithrende Sauven. um fiber 100 12 bis 20 12 80
Ferkelbereich Zonenheizung 32 bis 20°
erforderlich
3 Ferkel im Liegebereich auf 10 bis 30 26 bis 20° 20 70
Ganzrostboden
4 Mastschweine einschlieBlich 10 26 bis 22° 20 70
Aufzucht 1m Rein—Raus— 20 bis 30 22 bis 18° 16 80
Verfahren 40 bis 30 20 bis 167 14 80
60 bis 100 18 bis 147 12 80
5 Kontinmerliche Mast 20 bis 40 22 bis 18° 16 80
40 bis 100 20 bis 16° 14 80
60 bis 100 18 bis 14* 12 80

2 Lufttemperatur mit zunehmendem Alter der Tiere allmihlich von héherer auf den niederen Wert abnehmend.

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

1. Rahmenbedingungen
DIN 18910- 1 Warmeschutz geschlossener Stdlle

GegenmaBnahmen bei Warmedefizit

Widrmequellen und
Verluste ins Verbesserung der

. . . Warmedammung
Gleichgewicht bringen. _
Warmertickgewinnung Zuheizung
[ | [ |
Randpar‘ame'l'er' wie Wirmeverluste durch Wairmeproduktion
die Bauteile der Tiere

z.B. Schadgase

beachten. Wirmeverluste

durch Liftung

W

Uberschuss Defizit

~=_ 7

ALB Tagung =—




11

WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

1. Rahmenbedingungen
TierSchNutztV, Tierschutzgesetz, LBauO

Die Tierschutz- Nutztierhaltungsverordnung
fordert in § 3 Absatz 3

Stdlle missen erforderlichenfalls ausreichend
wdrmegeddmmt sein...

Das Tierschutzgesetz stellt in § 2 allgemeine
Forderungen an die Haltung.

... verhaltensgerecht unterbringen

Landesbauordnungen

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

2. Schiden
Mechanisch, bauphysikalisch

Alte Stallanlagen:
- defekte, nicht mehr funktionierende Wadrmeddammungen

- mechanisch / bauphysikalische Beanspruchung
- Reparaturen miihselig

- kompletter Austausch sinnvoll

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

Al‘rs’rall ohne-,
| oder mit defek‘rer'
“ | Warmeddammung
A

ALB Tagung =—
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Schadnager'angrlff
und Schdden durch

' Feuchte,

Wasserdampf

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

i ' Schéden durch
 Feuchte,
Wasserdampf

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

Schadhafte
Liftungsanlage

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

2. Schiden

Aufsplren, feststellen

- Einsatz eines Wdrmestrom-Messgerdtes

Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit von Wand-
und Deckenkonstruktionen einer Warmeddmmung.

- Die Landwirtschaftskammer Rlp setzt dieses
Gerdt in ihrer Stallklima- Beratung ein.

ALB Tagung =—
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2. Schdden

Wdrmebildkamera

a2
43,3
a1.4
29,5
27 6
20,7
23,7
21.8
13.9

18.0
16,1

HE:

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

3. Materialien
wichtige Ddmmstoffe

» Anorganisch » Organisch - Spezialddmmungen
Mineralwolle (MW)  Polystyrol (PS) ML-/HWL-Platten
Schaumglas (CG) Polyurethan (PUR)  WDV-System
Perlite (EPB) Baumwolle TWD
Kalziumsilikat Flachs Vakuumddmmung
Bldahglimmer Hanf
Bldhton Holzfaser (WF)

Naturbims Kokosfasern
Kork (ICB)
Schafwolle
Zellulose
Stroh

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

Ddmmstoff Rohdichte in kg/m? Warmelenf?‘ahugkelf A (Labd) Baustoffklasse
in W/mK

Mineralwolle 80 0,04 A
Schaumglas 130 0,05 A
Perlite 90 0,05 A
300 A
70-150 A
Bldhton 300 0,16 A
175-285 A
B
B
Baumwolle 20-60 0,04 B
Flachs 20-80 0,045 B
Holzfaser 130-270 0,037-0,05 B
Kokosfaser 75-125 0,045 B
Kork 120-200 0,045 B
Zellulose 35-70 0,04 B
Stroh 500 0,11 B
HWL-bauplatte 360 0,09 B
TWD 0,066-0,140 B

ALB Tagung =—
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3. Materialien
wichtige Ddmmstoffe

* Anorganisch

Bekannt als Poroton oder Seramis.
Durch schockartiges austreiben des Wassers hergestellt.

-

Naturbims Schaumglas Kalziumsilikat Bldhton

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

» Anorganisch

Anorganische Ddmmstoffe brennen nicht.

Sie gehoren der Baustoffklasse
A (nicht Brennbar) an.

ALB Tagung =—
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3. Materialien
wichtige Ddmmstoffe

H'c'\-\. '\-': e

g e
. g
i 3

* Organisch

Keir Gepl Zerkleinertes Altpapier als lose Schiittung. Nagetiersicher
Poyurett wira z.o. SMUIZ min O 1senden
D= Zuckerriben, srtoffen..
Sehr gute P _.yensch s WLG 025. Alte  ,sbestdndig, vei.  tet nicht.

Geschlossenzellig.

Flachs Baumwolle Holzfaser Zellulose

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

» Organisch

Organische Dammstoffe brennen.

Sie gehoren der Baustoffklasse
B (Brennbar) an.

ALB Tagung =—
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WadrmeddmmmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

ALB Tagung =—
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WadrmeddmmmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

3. Materialien
Brandschutz

Brandverhalten von Baustoffen

Baustoffklasse

Bauaufsichtliche
Bezeichnung

Dammstoffe wie ...

A1 _ Brandschutzmatten, Foamglas
A nichtbrennbar - -
A2 Fassadendammeplatten, Mineralwolle
Extrudierte Polystyrol-Hartschaum-
B1 schwerentflammbar Platten (EPS)
B B2 normalentflammbar Polyurethan-Hartschaumplatten (PUR)
Missen mit anderen Baustoffen
B3 leichtentflammbar verbunden werden, so dass sie nicht
mehr leicht entfammbar sind

ALB Tagung =—
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3. Materialien
wichtige Ddmmstoffe

mﬁ:ﬁu
A
- Spezialdimmungen -
A Alle[As]e 2 DG Q. gaso g a ochdd end FakTo 0
elner da g egende D ‘
esShe o pedingte a g
Solarstrahlung - ﬂ
£ A\ iy
-10°C ‘l : +20°C
WDV- System Transparente WD Vakuumddammung

ALB Tagung =—
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WadrmeddmmmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

3. Materialien
Warmeleitgruppen, U-Werte

Wéarmedammstoff U- Werte (W/m?2K)

Wirmeleit- Mineralwolle- / Styroporplatten Schittungen
.. | 9ruppe WLG 025 | WLGO030 | WLGO035 | WLGO040 | WLG 050
[ ._._. -

Dicke in‘mm. | | U-Wert=1/( Oli +d/WLG + Ola)

[ ] ._._‘ -
60 0,38°°°les, 0,45 0,52 0,58 0,71

o ._._. =T
80 0,29 0,35 [ °°-040 0,45 0,55
® s oy —
100 0,24 0,28 0,33 087..,| 045
o - o

120 0,20 0,24 0,27 0,31 038" 4,

ALB Tagung =—

2



30

WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

J. Materialien
Dampfsperre

Schutz der Wdrmedammung vor:

- mechanischer Belastung
- bauphysikalischer Belastung (Feuchte) e

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

4. Energieeinsparungen
Beispiel: Verbesserung der Wdarmeddmmung

e~

2000

1500 :% 2 - Ausgangszustand
% b - AuBenwanddimmung
1088 %ﬁﬂaﬁhdl mmung
5O I - Kellerdeckendimmung
] b C d ]

L=

e - Warmeschutzverglasung
F f- Neue Heizung

0

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

4. Energieeinsparungen
Beispiel: Verbesserung der Wdarmeddmmung

Ein U- Wert von 0,40 W/m?K ist heutiger Standard fiir Wand- und
Deckenkonstruktionen im Stallbau.
Ein U- Wert von 0,30 W/m?K ist kiinftig anzustreben.

= das heifit + 3 cm Mehrddmmung

= Mehrkosten von etwa 4,00 €/m?

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

4. Energieeinsparungen
Beispiel: Verbesserung der Wdarmeddmmung

Annahme : Stallgebdude ~ 20 x 35 m, mit 1.000 m? Wand- und
Deckenfldchen. U- Wert Verbesserung von 0,4 - auf 0,3 W/m?K.

- Einsparung in 20 Jahren: ~ 8.500 KWh Heizleistung.

- Langfristiger Preis fiir Heizungsenergie von 1,50 €/KWh.
Einsparung ~ 13.000 €.

Anfdngliche Mehr- Investitionskosten: 4.000 €.
Festlegung des Betrages mit 5% Zins:

Erles in 20 Jahren mit Zins und Zinseszins nur ~ 11.000 €.

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

4. Energieeinsparungen

Wadrmetauscher
PN
) A | ZULUFT
Wdrmetauscher werden o 1 /
zur Energie- =
Riickgewinnung 3
eingesetzt. STELLKLAPPE _J| 5
Gegenstromsysteme =< | < /
- Luft- Luft A Iz
- [=="] [—=
Wadrmetauscher. i ABL?}i ZULUFTKANAL
Einsatzgebiete
VENTILATOREN
- Abteilwdnde oder als
Kompaktgerdte.
b j =y
==

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

J. Baukonstruktionen
Statische Systeme

$ Balkentrager
Balkentrdgersysteme

- Holzbau (meist Kaltstall)

Fachwerkbinder
- massive Konstruktionen % Fachwerkbinder

S

Rahmenbinder
- Leichtbau- Fertigteilbau

o/ p—

Rahmenbinder

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

P Al A il i

9. Baukonstruktionen 7///// 7.
Einschalige Wand W
7/

7

_.-"/
Massive Konstruktion.
(Fachwerkbinder) % 5 & 5%

Spaltenboden

Aufbau: SER AR =
.
g
AuBenputz S
Ddmmmauerwerk € |
Innenputz 8 |
° |
£

|
Bild 2: Einschalige Wand I

New 1 auung e
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WadrmeddmmmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

9. Baukonstruktionen

Statische Systeme

Einschichtige tragende Wandkonstruktionen

Wandaufbau Porenbetonsteine Porenbetonsteine Leichtbetonsteine Leichthochlochziegel
Dicken in (cm) PPW 2 (0,4) PPW 4 (0,5) VBL 2 (0,6) LHLz 8 (0,8)
Warmeleitzahl W/mK 0,10 0,13 0,13 0,16
AuBenputz 2,0 2,0 2,0 2,0

Wand 30,0 30,0 30,0 30,0
Innenputz 1,5 1,5 1,5 1,5

U-Wert (W/m2K) 0,31 0,4 0,4 0,48
Richtpreis ( €/m?) 115 120 130 115

ALB Tagung =—

2
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

| =77
9. Baukonstruktionen 2 =77
Mehrschalige Wand 7//1
7// %
| ’7 7
Massive Konstruktion. { i ”% = / Rt |
(Fachwerkbinder) o2& S0 @5T . |
Aufbau: EDEE E& 98 q/” o |
| FE
| 8 / - ‘
Klinkerstein AN Y
hinterliftete Dammung £ o o |
tragendes Mauerwerk 8 . /// |
I t E ’ ,
nnenputz = /// // // 7 // 7
LA

Bild 3. Mehrschalige Wand mit Klinkerfassade

New 1 auung e
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

9. Baukonstruktionen 7777
Mehrschalige Wand gﬂ///////é
S
Massive Konstruktion. {__________WAW_T%}*/ - Spaltenboden I
(Fachwerkbinder) I SZ 8 dC =1 77 |
Aufbau: feonmral® @/ //
e
S =
Oberputz s E // o |
Vollwdrmeschutz 5 =0 |
tragendes Mauerwerk - /E3 |
Innenputz £ 7
P E i J(/// i
bo sk i O 00 i %
i
|

Bild 4: Mehrschalige Wand mit Vollwarmeschutz I
ALB Tagung =—




WadrmeddmmmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

J. Baukonstruktionen
Statische Systeme

Mehrschichtige tragende Wandkonstruktionen

Wandaufbau Vormauerziegel Vormauerziegel Blechbekleidung Vollwarmeschutz

Dicken in (cm) Mineralfaserplatte Polystyrolhartschaum- Mineralfaserplatte Mineralfaserplatte
WLG 035 platte WLG 035 WLG 035 WLG 035

Kalksand- Lochsteine Porenbetonsteine Kalksand- Lochsteine | Hohlbocknormalstein

KSL 1,4 PPW 4 (0,5) KSL 1,4 HBL 2 (0,6)

AuBenschale 11,5 11,5 0,7 1,0

Luftschicht 3,0 3,0 4,0

Wamedammung 8,0 8,0 8,0 8,0

Innenschale 17,5 17,5 17,5 24,0

Innenputz 1,5 1,5 1,5 1,5

U-Wert (W/mz2K) 0,37 0,26 0,37 0,33

Richtpreis ( €/m?) 155 160 110 125

41

ALB Tagung =—

2
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

=2

J. Baukonstruktionen =
Leichtbauwand g
—

Spaltenboden

Leichtbau Kons’rr'uk’rioh |
(Rahmenbinder) @mﬂgi% g
Aufbau: }@ﬂmﬁﬁ So s

Zementgebundene Platte
Wdrmeddmmung
Zementgebundene Platte

mind. 80 cm Frosttiefe

Bild 5. Leichtbauwand mit zementgebundenen Platten

ALB Tagung =
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

9. Baukonstruktionen
Leichtbauwand Holzstdanderwerk

Mut= Linel
Feler b ette

Wanch
Tl

Deeheel
¢ halung

Beton

Uinterspann-
bxabin
diffusionscifen

_.—-—'—"'_'_r

ks thaz-
getundene
Minerabsollz

Dam ' f- _F_..__..--""‘ h -

warme-
gedammtes

speine ] ""____ Wandelement
A Warmstall

H-c-i:-/
schwelle # |

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

———rE
o
: ==
9. Baukonstruktionen ‘ =
Leichtbauwand %
| é /// Spaltenboden |
Leichtbau Kons’rruk’rloriI 0 ':“5_%"’%% —— :
(Rahmenbinder) A S PCY: |
Aufbau: Fﬂ@f’ ~ - g“ﬁé /
I i =/
| 2 %r o
Aufenschale Beton LE § . / |
Kern- Wdarmeddammung 5 %’f I
(tragende) Innenschale E % |

Bild 6: Leichtbauwand mit Kernddmmung I

ALB Tagung =—



9. Baukonstruktionen
Leichtbauwand

ALB Tagung =—
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. Baukonstruktionen
Module

ALB Tagung =—
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WadrmeddmmmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

J. Baukonstruktionen
Leichtbauwand

Nichttragende Leichtbau- und Fertigwénde

Wandaufbau Zementgeb. Platten Stahlblech Beton Zementgeb. Platten
Dicken in (cm) Polystyrolhartschaum- | Polystyrolhartschaum- | Polystyrolhartschaum- | Fachwerkkonstruktion

platten WLG 035 platten WLG 025 platten WLG 035 Beton| Mineralfaserplatten

Zementgeb. Platten Edelstahiblech WLG 035
Zementgeb. Platten

AuBenschale 1,2 0,5 6,0 1,2
Luftschicht 4,0
Hartschaumplatten 14,0 8,0 8,0
Mineralfaserplatten 14,0
Innenschale 1,2 0,5 8,0 1,2
U-Wert (W/m2K) 0,27 0,29 0,39 0,27
Richtpreis ( €/m2) 90 90 85 90
ohne stat. Konstruktion

ALB Tagung =—

2
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

9. Baukonstruktionen
Ldftung

vl__(j'f’lrungsdecken, keine Warmeddammung

| I e
“:1:-:1 &) l|'. |
..r_/ .~“.‘:-=;.,_ ,III |
‘J!fgf €
L
p— -
- - -

WD muss dariuber angeordnet werden

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

J. Baukonstruktionen
Liftungskandle

Der bau eines Liiftungskanals
muss immer separat
hergestellt werden, d.h. die
Widrmeddammung lduft durch.

Er darf nicht als Teil der
Wadrmeddammung betrachtet
werden.

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

9. Baukonstruktionen
Liftungskandle

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

Wdrmeddammung der Zentralgangdecke ?

5. 4 . i- e add .

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

Wdr'meddmung der Abteilwdnde ?

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

9. Baukonstruktionen
Fenster, AuBentiren

Fenster und Tiiren sind
wdrmeddmmtechnisch
4-5 mal schlechter als
Wandkonstruktionen.

Ziel:
U- Wert von 1,3 W/m?2K

ALB Tagung =—
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WarmeddammmaBnahmen in Wirtschaftsgebduden

9. Zitat

Wdrmeverlust

Auentemperatur - 18° Celsius

_ Passivhaus Bj. 2005: Anzeige: - 17°
_ Wohnhaus Bj. 1962 Anzeige: - 3°

Wie kann das denn sein ?
Fazit:

Wadrmestrom sieht man nicht, man
kann ihn aber ablesen |

ALB Tagung =—
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